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CARGA

ELEMENTOS

= (L,20 KM / unidad

20 Kg / unidad

Foco Hum.

=0,15 KN / unidad

15 Kg / unidad

Letrero

150 Kg / m2 = 1,50 KN / m2

Techa Stand +

Truss

O
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e o el el 2

= L=
-Jol o el =

= 0,50 KN/ unidad

50 kg / unidad

Mator elevacion



G

IFEMA

Feria de
Madrid



IFEMA

Feria de
Madrid

% WSTTUTONACIONAL
€% 1 DESeoURInADE HGENE
ENELTRABAKG
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Cable en acier
Steel ropes

EEerogados. | Vi i Desfasados: | Operativos: Bf

Redactor:

Pere Sabaté Carreras
Facultativo de Minas

CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA TECNICA - BARCELONA

Introduccion

Los cables metalicos son elementos ampliamente utilizados en la mayoria de actividades industriales. Asi los encontramos formando
parte de los equipos para la manipulacion y sujecién de cargas, (grias, cabrestantes, eslingas, etc.) e incluso en el trasporte de
personas (teleféricos, ascensores, etc.).

Es por ello conveniente conocer las caracteristicas de dichos elementos, asi como las condiciones basicas a tener presentes tanto para
su instalacién o montaje en los equipos, como para su manipulacién y conservacion.

En la presente Nota Técnica se recogen indicaciones practicas y recomendaciones, fruto de los conocimientos y experiencias, tanto de
usuarios como de fabricantes.

Caracteristicas de los cables

Constitucion

Un cable metalico, de forma genérica, puede considerarse compuesto por diversos cordones metélicos dispuestos helicoidalmente
alrededor de un alma, que puede ser textil, metélica o mixta. Esta disposicién es tal que su trabajo se comporta como una sola unidad.
A su vez un cordon puede considerarse compuesto por diversos alambres metalicos dispuestos helicoidalmente en una o varias capas.

Se denomina arrollamiento cruzado cuando el sentido de arrollamiento de los cordones, en el cable, es contrario al de los alambres. Si
los alambres y cordones tienen el mismo sentido, el arrollamiento recibe el nombre de Lang.

Diametro y seccién util

Se considera como diametro de un cable el del circulo méximo que circunscribe a la seccién recta del mismo; cominmente se expresa
en milimetros. Este didmetro debe medirse con la ayuda de un pie de rey.

Fig. 1

La seccién utit de un cable es la suma de las secciones de cada uno de los alambres que lo componen. La seccién util de un cable no
debe calcularse nunca a partir de su didmetro.
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Designacion del cable

La composicion de un cable se expresa en la practica de forma abreviada, mediante una notacion compuesta por fres signos, cuya
forma genérica es: A x B + C siendo A el nimero de cordones; B el nimero de alambres de cada cordén y C el nimero de almas
textiles. Cuando el alma del cable no es textil o sea formada por alambres, se sustituye la tltima cifra C, por una notacién entre
paréntesis que indica la composicién de dicha alma. Si los cordones o ramales del cable son otros cables, se sustituye la segunda cifra
B por una notacién entre paréntesis que indica la composicion.

A efectos de designacion debe considerarse también las distintas formas de disposicin de los alambres en los cordones, el tipo de
arrollamiento y si el material que lo constituye es preformado o no.

Ejemplo:

Un cable constituido por 6 cordones de 25 alambres cada cordén, dispuestos alrededor de un alma compuesta por un cordén metalico
formado por 7 cordones que contienen 7 hilos cada uno, se representaria por:

Bx 25 +{%x 7+ 0 Relleno
Resistencia del cable

La resistencia a la rotura a traccion de un cable esta determinada por Ia calidad del acero utilizado para la fabricacién de los distintos
alambres, el nlimero y seccién de los mismos y su estado de conservacién.

La carga de rotura de un alambre es el producto de su resistencia minima por la seccién recta del mismo.
Se denomina carga de rotura calculada de un cable, a la suma de las cargas de rotura de cada uno de los alambres que lo componen.

Se denomina carga de rotura efectiva de un cable al valor que se obtiene rompiendo a traccién un trozo del cable, en una maquina de
ensayo.

Coeficiente de seguridad

El coeficiente de seguridad de trabajo de un cable es el cociente entre la carga de rotura efectiva y la carga que realmente debe
soportar el cable.

c K = Cosficients de seguridad
K= -Qi siendo  Cre = Carga de rotura sfectiva
=-"Carga a soportar por el cable

La Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo dispone en su Art®. 112.2 que para los aparatos de elevacion y transporte
el factor o coeficiente de seguridad no sera inferior a 6. No obstante existen diversas Normativas y Reglamentos especificos (Aparatos
elevadores, Mineria, etc.) a los que cada equipo debe adaptarse.

Empieo de los cables

Los cables, al ser doblados, pasar por una polea o ser arrollados, sufren unos esfuerzos inversamente proporcionales al didmetro del
arrollamiento y en funcién de la rigidez constructiva del cable.

Disposicién en poleas y tambores

La fatiga por flexion en un cable esta intimamente relacionada con el didmetro del arrollamiento en los tambores y poleas. Para evitar
que estos valores sean excesivos es conveniente tener en cuenta dos minimos:

_a. Relacién entre el didmetro de la polea o tambor y el del cable.
b. Relacién entre el diametro de Ia polea o tambor y el del mayor alambre.
c. Cada fabricante los tiene establecidos para sus fabricados.

La Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, en su Art. 112.8, dispone que el didmetro de los tambores de izar no sera
inferior a 30 veces el del cable, siempre que sea también 300 veces el diametro del alambre mayor.

Para las poleas, los fabricantes recomiendan que en la relacion entre su diametro y el del cable, se cumpla D/d. > 22. El diametro de la
polea se considera medido desde el fondo de la garganta.






